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ΔΙΑΔΟ΢Η ΦΩΣΕΙΝΗ΢ ΔΕ΢ΜΗΣ ΠΟΤ ΠΑΡΑΓΕΙ ΠΗΓΗ 

LASERΜΕ΢Α ΢Ε ΟΠΣΙΚΗ ΙΝΑ 

 

΢ΚΟΠΟ΢ Α΢ΚΗ΢Η΢ 

 

΢θνπόο ηεο εξγαζηεξηαθήο απηήο άζθεζεο είλαη ε κειέηε ηεο δηάδνζεο 

θσηεηλήο δέζκεο laserκέζα ζε νπηηθέο ίλεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα ζύγρξνλα 

ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα. 

 

ΘΕΩΡΙΑ 

 

Η ιέμε Laser είλαη αθξσλύκην ησλ ιέμεσλ Light Amplification by Stimulated 

Emission of Radiation (ελίζρπζε θσηόο κε εμαλαγθαζκέλε εθπνκπή αθηηλνβνιίαο). 

Έλα laser είλαη έλαο εληζρπηήο θσηόο ν νπνίνο παξάγεη κία έληνλε δέζκε θσηνλίσλ 

ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα ζπρλόηεηα, θάζε, δηεύζπλζε θαη πόισζε. Απηή ε 

ηδηαηηεξόηεηα έρεη σο απνηέιεζκα ε θσηεηλή δέζκε laser λα μερσξίδεη από κία θνηλή 

δέζκε θσηόο βάζεη ησλ εμήο ραξαθηεξηζηηθώλ γλσξηζκάησλ: 

 

• ιακπξόηεηα, 

• κνλνρξσκαηηθόηεηα, 

• ζπκθσλία θαη 

• θαηεπζπληηθόηεηα. 

 

Σν laser είλαη κία ζπζθεπή πνπ παξάγεη ζύγρξνλν, κνλνρξσκαηηθό θσο κε 

πςειή θαηεπζπληηθόηεηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο γηα ηελ 

κεηάδνζε ηειεπηθνηλσληαθώλ ζεκάησλ. Σν κέζν κεηάδνζεο είλαη ε νπηηθή ίλα. 

Έλα βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ηεο δέζκεο laser είλαη ε ζπκθσλία, γη’ απηό θαη 

ην θσο ηνπ laserνλνκάδεηαη «ζύκθσλν», ζε αληίζεζε κε ην θνηλό θσο πνπ είλαη 

αζύκθσλν. Μπνξεί θαλείο λα θαληαζηεί ην ζύκθσλν θσο ζαλ κία θαιά νξγαλσκέλε 

νκάδα ζηξαηησηώλ πνπ πεξπαηνύλ κε ζπληνληζκέλν θαη ζπγρξνληζκέλν βήκα πξνο 

ηελ ίδηα θαηεύζπλζε θαη θνξνύλ όινη ηελ ίδηα ζηνιή. Όπσο έλα θαιά νξγαλσκέλν 



ζηξαηησηηθό ηκήκα, έηζη θαη ην θσο ηνπ laser κπνξεί λα θάλεη πξάγκαηα ηα νπνία ην 

ιηγόηεξν νξγαλσκέλν θσο - ή αληίζηνηρα ε ιηγόηεξν νξγαλσκέλε νκάδα ζηξαηησηώλ 

- δελ κπνξεί λα θάλεη ηόζν θαιά. Οη επηζηήκνλεο έρνπλ θαηνξζώζεη λα ειέγρνπλ θαη 

λα ρεηξίδνληαη ην θσο ηνπ laserεδώ θαη πεξηζζόηεξα από 40 ρξόληα έρνληαο επηηύρεη 

ζαπκαζηά απνηειέζκαηα.ζπγθεθξηκέλα κήθε θύκαηνο. Μόλν ηα ζηάζηκα απηά 

θύκαηα εληζρύνληαη από ην νπηηθό αληερείν θαη νλνκάδνληαη ξπζκνί ηνπ laser. 

Σειηθά ε νπηηθή έμνδνο ηνπ laser (θσηεηλή δέζκε) παξάγεηαη όηαλ ην θέξδνο 

αληηζηαζκίδεη ηηο απώιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο απνκόλσζεο ελόο κόλν ξπζκνύ παξάγεηαη απζηεξά 

κνλνρξσκαηηθή αθηηλνβνιία, ελώ όηαλ νη ξπζκνί «θιεηδώλνληαη» σο πξνο ηηο θάζεηο 

ηνπο κέζσ κηαο γξακκηθήο ζρέζεο, δεκηνπξγείηαη ζπξκόο ζηελά ρξνληθά παικώλ. Οη 

παικνί απηνί κπνξνύλ λα γίλνπλ αθόκε πην ζηελνί ρξεζηκνπνηώληαο δηάθνξεο 

ηερληθέο, νη νπνίεο εθκεηαιιεύνληαη ηηο κε γξακκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ ελεξγνύ πιηθνύ 

θαζώο θαη ηε δηαζπνξά ηεο νκαδηθήο ηαρύηεηαο. 

Σα ζπζηήκαηα laser πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζζεί κέρξη ζήκεξα ρσξίδνληαη ζε 

ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην αλ ην ελεξγό ηνπο πιηθό είλαη αέξην, πγξό ή 

ζηεξεό. Έηζη ππάξρνπλ lasers αεξίσλ, πγξώλ θαη ζηεξεώλ αληίζηνηρα. 

Οη ζύγρξνλεο ηειεπηθνηλσλίεο κε νπηηθέο ίλεο βαζίδνληαη ζηα δηνδηθά lasers 

(αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ laser ζηεξεώλ) πνπ ζηέιλνπλ ζήκαηα κέζσ ησλ 

νπηηθώλ ηλώλ ζε απνζηάζεηο πνιιώλ ρηιηνκέηξσλ. Μία δέζκε laser κπνξεί λα 

κεηαθέξεη εθαηνληάδεο ή θαη ρηιηάδεο ηειεπηθνηλσληαθέο θιήζεηο. Η πιεηνλόηεηα ησλ 

ηειεπηθνηλσληαθώλ γξακκώλ κε νπηηθέο ίλεο ζπλδένπλ πόιεηο κεηαμύ ηνπο, ελώ 

Η αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ laser ζηεξίδεηαη ζην θαηλόκελν ηεο εμαλαγθαζκέλεο 

εθπνκπήο θσηόο. Γηα λα επηηεπρζεί ε εμαλαγθαζκέλε εθπνκπή, πξέπεη λα ππάξρεη 

αλαζηξνθή πιεζπζκώλ κεηαμύ δύν ελεξγεηαθώλ ζηαζκώλ ηνπ ελεξγνύ πιηθνύ. Οη 

ελεξγεηαθέο ζηάζκεο ηνπ laser είλαη νη ελεξγεηαθέο ζηάζκεο ηνπ ελεξγνύ πιηθνύ. Γηα 

λα επηηεπρζεί ε αλαζηξνθή πιεζπζκώλ πξέπεη λα δηεγεξζεί ην ελεξγό πιηθό θαη λα 

ππάξρνπλ κία ή δύν αθόκε ελεξγεηαθέο ζηάζκεο πέξαλ ησλ δύν ζηαζκώλ laser. Η 

ελίζρπζε ηνπ παξαγόκελνπ θσηόο επηηπγράλεηαη κε ηελ αλάδξαζε, ε νπνία 

δεκηνπξγείηαη ηνπνζεηώληαο ην ελεξγό πιηθό ηνπ laser κεηαμύ δύν θαηόπηξσλ. Έηζη 

δεκηνπξγείηαη έλα νπηηθό αληερείν ην νπνίν δεκηνπξγεί ζηάζηκα θύκαηα 

κερξεζηκνπνηνύληαη αθόκε θαη ζε γξακκέο - δεύμεηο πνιύ κεγάισλ απνζηάζεσλ πνπ 

ζπλδένπλ κεηαμύ ηνπο νιόθιεξεο επείξνπο (π.ρ. ππεξαηιαληηθή δεύμε). 

΢ηελ θαηεγνξία ησλ lasers ζηεξεώλ ππάγνληαη ηα πνιύ ελδηαθέξνληα lasers 



εκηαγσγώλ θαη νπηηθώλ ηλώλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο ζηηο 

ηειεπηθνηλσλίεο, όπνπ ην κέζν κεηάδνζεο είλαη ε νπηηθή ίλα. Η θσηεηλή δέζκε laser 

νδεύεη κέζα ζε θαιώδην νπηηθώλ ηλώλ. 

Η νπηηθή ίλα ζηελ απινύζηεξή ηεο κνξθή απνηειείηαη από έλα θεληξηθό 

ππξήλα πνπ πεξηβάιιεηαη από έλα πεξίβιεκα ηνπ νπνίνπ ν δείθηεο δηάζιαζεο είλαη 

ιίγν κηθξόηεξνο από ηνλ δείθηε δηάζιαζεο ηνπ ππξήλα. Η νπηηθή ίλα είλαη έλαο 

γπάιηλνο θπκαηνδεγόο θπιηλδξηθήο δηαηνκήο. Η βαζηθή ηεο δνκή πεξηιακβάλεη κηα 

θεληξηθή θπιηλδξηθή ξάβδν, πνπ νλνκάδεηαη ππξήλαο, θαη έλαλ ζσιήλα, πνπ 

πεξηβάιιεη ηνλ ππξήλα θαη νλνκάδεηαη καλδύαο. Γηα ιόγνπο πξνζηαζίαο από 

εμσηεξηθνύο παξάγνληεο, ν καλδύαο θαιύπηεηαη από πξσηνγελή επηθάιπςε 

πιαζηηθνύ, γλσζηή σο πξσηεύνπζα επηθάιπςε ή εμσηεξηθό πεξίβιεκα. Ο ππξήλαο 

θαη ν καλδύαο είλαη ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλνη από ζπλζεηηθό γπαιί πςειήο 

θαζαξόηεηαο κε δείθηε δηάζιαζεο 1,46. Ο ππξήλαο πεξηιακβάλεη πξνζκίμεηο GeO2 κε 

δείθηε δηάζιαζεο 1,48 θαη άιιεο πξνζκίμεηο, νη νπνίεο κεηαβάιινπλ ηνλ δείθηε 

δηάζιαζεο ηνπ ππξήλα, επηηπγράλνληαο ηελ απαηηνύκελε ρξεζηκνπνηνύληαη αθόκε 

θαη ζε γξακκέο - δεύμεηο πνιύ κεγάισλ απνζηάζεσλ πνπ ζπλδένπλ κεηαμύ ηνπο 

νιόθιεξεο επείξνπο (π.ρ. ππεξαηιαληηθή δεύμε). 

΢ηελ θαηεγνξία ησλ lasers ζηεξεώλ ππάγνληαη ηα πνιύ ελδηαθέξνληα lasers 

εκηαγσγώλ θαη νπηηθώλ ηλώλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο ζηηο 

ηειεπηθνηλσλίεο, όπνπ ην κέζν κεηάδνζεο είλαη ε νπηηθή ίλα. Η θσηεηλή δέζκε laser 

νδεύεη κέζα ζε θαιώδην νπηηθώλ ηλώλ. 

Η νπηηθή ίλα ζηελ απινύζηεξή ηεο κνξθή απνηειείηαη από έλα θεληξηθό 

ππξήλα πνπ πεξηβάιιεηαη από έλα πεξίβιεκα ηνπ νπνίνπ ν δείθηεο δηάζιαζεο είλαη 

ιίγν κηθξόηεξνο από ηνλ δείθηε δηάζιαζεο ηνπ ππξήλα. Η νπηηθή ίλα είλαη έλαο 

γπάιηλνο θπκαηνδεγόο θπιηλδξηθήο δηαηνκήο. Η βαζηθή ηεο δνκή πεξηιακβάλεη κηα 

θεληξηθή θπιηλδξηθή ξάβδν, πνπ νλνκάδεηαη ππξήλαο, θαη έλαλ ζσιήλα, πνπ 

πεξηβάιιεη ηνλ ππξήλα θαη νλνκάδεηαη καλδύαο. Γηα ιόγνπο πξνζηαζίαο από 

εμσηεξηθνύο παξάγνληεο, ν καλδύαο θαιύπηεηαη από πξσηνγελή επηθάιπςε 

πιαζηηθνύ, γλσζηή σο πξσηεύνπζα επηθάιπςε ή εμσηεξηθό πεξίβιεκα. 

Ο ππξήλαο θαη ν καλδύαο είλαη ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλνη από ζπλζεηηθό γπαιί 

πςειήο θαζαξόηεηαο κε δείθηε δηάζιαζεο 1,46. Ο ππξήλαο πεξηιακβάλεη πξνζκίμεηο 

GeO2 κε δείθηε δηάζιαζεο 1,48 θαη άιιεο πξνζκίμεηο, νη νπνίεο κεηαβάιινπλ ηνλ 

δείθηε δηάζιαζεο ηνπ ππξήλα, επηηπγράλνληαο ηελ απαηηνύκελε δηαθνξά από ηνλ 

δείθηε δηάζιαζεο ηνπ καλδύα, Δε 0,01, έηζη ώζηε λα ππάξρεη δηάδνζε ηνπ θσηόο. 



Σππηθέο ηηκέο ζπληειεζηώλ δηάζιαζεο είλαη γηα ηνλ ππξήλα n1=1,47 θαη γηα ηνλ 

καλδύα n2= 1,46. 

Σν νπηηθό ζήκα νδεύεη ζηνλ ππξήλα ηεο νπηηθήο ίλαο κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ 

ησλ δηαδνρηθώλ εζσηεξηθώλ νιηθώλ αλαθιάζεσλ ζηελ θνηλή επηθάλεηα ππξήλα - 

καλδύα. ΢ην εζσηεξηθό ηνπ ππξήλα, κηα θσηεηλή αθηίλα θσηόο πξνζπίπηεη ζηελ 

θνηλή επηθάλεηα κε γσλία κεγαιύηεξε ηεο θξίζηκεο γσλίαο, αλαθιάηαη νιηθά θαη 

ζπλερίδεη ηελ δηαδξνκή ηεο εληόο ηνπ ππξήλα, κέζσ ζπλερώλ αλαθιάζεσλ. Αληίζεηα, 

εάλ ε γσλία πξόζπησζεο είλαη κηθξόηεξε ηεο θξίζηκεο γσλίαο, ην θσο δηαζιάηαη 

κέζα από ηνλ καλδύα θαη ράλεηαη κεηά από θάπνηα απόζηαζε. 

Η κεηάδνζε ηεο θσηεηλήο δέζκεο laser κέζα ζε νπηηθή ίλα εμαξηάηαη από ηελ 

δηάκεηξν ηνπ ππξήλα, ηνπο δείθηεο δηάζιαζεο ηνπ ππξήλα θαη ηνπ καλδύα θαη ην 

κήθνο θύκαηνο ηεο δέζκεο πνπ εθπέκπεη ε πεγή laser. 

Οη νπηηθέο ίλεο απνηεινύλ ην πεξηζζόηεξν ηερλνινγηθά πξνεγκέλν 

ελζύξκαην κέζν κεηάδνζεο ζηα ζύγρξνλα ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα, όπσο 

θαίλεηαη θαη ζην αθόινπζν ζρήκα. Οη νπηηθέο ίλεο θαηεγνξηνπνηνύληαη σο πξνο: 

 

• ην πιηθό θαηαζθεπήο ππξήλα θαη καλδύα, 

• ηελ κεηαβνιή ηνπ δείθηε δηάζιαζεο από ηνλ ππξήλα ζηνλ καλδύα θαη 

• ην πιήζνο ησλ ηξόπσλ κεηάδνζεο πνπ ππνζηεξίδνπλ. 

 

Οη νπηηθέο ίλεο αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ ηξόπσλ κεηάδνζεο ρσξίδνληαη ζηηο 

κνλόηξνπεο (έλαο ηξόπνο κεηάδνζεο) θαη ζηηο πνιύηξνπεο (πνιινί ηξόπνη 

κεηάδνζεο). Οη πνιύηξνπεο ίλεο ππνζηεξίδνπλ πεξηζζόηεξνπο ηξόπνπο κεηάδνζεο 

ηνπ ελόο ηξόπνπ θαη δηαθξίλνληαη ζηηο ίλεο βαζκηαίνπ δείθηε δηάζιαζεο θαη ζηηο ίλεο 

βεκαηηθνύ δείθηε δηάζιαζεο. ΢ηηο κνλόηξνπεο ίλεο, ην θσο δελ κεηαδίδεηαη κε 

ζπλερείο αλαθιάζεηο ζηα θνηλά ηνηρώκαηα ππξήλα / καλδύα, αιιά θηλείηαη θαηά 

κήθνο ηνπ ππξήλα. Ο ηξόπνο απηόο είλαη γλσζηόο ζαλ βαζηθόο ηξόπνο κεηάδνζεο. 

΢ηηο νπηηθέο ηειεπηθνηλσλίεο σο εμαζζέλεζε νξίδεηαη ε απώιεηα ηεο νπηηθήο 

ηζρύνο θαηά ηελ θπκαηνδήγεζε. Σα βαζηθά θπζηθά θαηλόκελα, πνπ θαζνξίδνπλ ην 

θαηώηεξν όξην εμαζζέλεζεο ζηηο γπάιηλεο νπηηθέο ίλεο είλαη ε ζθέδαζε (νθείιεηαη 

ζηηο απώιεηεο νπηηθήο ελέξγεηαο ιόγσ αηειεηώλ ζηελ βαζηθή δνκή ηεο ίλαο) θαη ε 

απνξξόθεζε (νθείιεηαη ζην όηη ην θσο απνξξνθάηαη από ην πιηθό κεηάδνζεο θαη ε 

ελέξγεηα ηνπ κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκόηεηα). 

Οη νπηηθέο ίλεο ζρεδηάδνληαη έηζη ώζηε λα δηαηεξνύλ ηηο επηδόζεηο ηνπο, σο 



πξνο ηελ εμαζζέληζε θαη κεηά ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο. Έρεη όκσο παξαηεξεζεί όηη νη 

επηδόζεηο απηέο κπνξεί λα επηδεηλσζνύλ, ππό ηελ επίδξαζε εμσηεξηθώλ παξαγόλησλ, 

όπσο ιόγσ θάκςεο ηεο ίλαο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ νπηηθνύ θαισδίνπ, θαζώο θαη 

ιόγσ έθζεζεο ηεο νπηηθήο ίλαο ζε πεξηβάιινληα πδξνγόλνπ θαη ππξεληθήο 

ξαδηελέξγεηαο. 

Εθηόο ηνπ πιηθνύ θαηαζθεπήο ε εμαζζέλεζε εμαξηάηαη θαη από ην κήθνο 

θύκαηνο ηεο θπκαηνδεγνύκελεο αθηηλνβνιίαο. Έηζη, ζε γπάιηλεο νπηηθέο ίλεο, ε 

εμαζζέλεζε είλαη κηθξόηεξε ζην ππέξπζξν κέξνο ηνπ νπηηθνύ θάζκαηνο (ι>800 nm), 

ζηελ πεξηνρή από 1200 έσο 1600 nm, ελώ ζε πιαζηηθέο ίλεο, ε εμαζζέλεζε είλαη 

κηθξόηεξε ζηελ νξαηή πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο γύξσ ζηα 650 nm. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ νπηηθώλ ηλώλ είλαη ηα αθόινπζα : 

 

• Απεξηόξηζην εύξνο δώλεο (ην ζεσξεηηθό όξην ζπρλόηεηαο γηα κεηάδνζε ζε 

πιηθό κε ζπληειεζηή δηάζιαζεο n=1,5 κε κήθνο θύκαηνο ι=1500 nm, είλαη : 

fmax= c/(ε.ι) = 3 x10
8
/ 1,5 x(1,5 x 10

-6
 ) * 1,3 x 10

14
Hz). 

• Πνιύ κηθξή εμαζζέλεζε πνπ κόιηο ππεξβαίλεη ην 0,1 dB/km (γηα κνλόηξνπεο 

ίλεο θαη ι=1500 nm), επηηξέπνληαο ηελ πινπνίεζε νπηηθώλ δεύμεσλ ζε 

απόζηαζε κεγαιύηεξε ησλ 200 km, ρσξίο ηελ ρξήζε ελδηάκεζσλ 

αλαγελλεηώλ. 

• Μηθξέο δηαζηάζεηο (ε δηαηνκή ίλαο είλαη πεξίπνπ ίζε κε 0,25mm, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο πξσηεύνπζαο επηθάιπςεο ηνπ καλδύα). 

• Μηθξό βάξνο 

• Δελ επεξεάδνληαη από ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο 

• Αζθαιέο κέζν κεηάδνζεο 

• Αδπλακία ππνθινπήο 

• Μνλσηηθό πιηθό 

• Χακειό θόζηνο θαηαζθεπήο 

 

 

 

 

 

 



ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑ΢ΙΑ 

 

1. Δέζκε laserκήθνπο θύκαηνο 1=1300nm νδεύεη ζε νπηηθή ίλα glass 62,5/125 

κήθνπο 2Km. Να ππνινγίζεηε ηελ ζεσξεηηθή ηηκή ηεο εμαζζέλεζεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ αθόινπζν πίλαθα. 

2. Πνηνο ηύπνο νπηηθήο ίλαο παξνπζηάδεη ηελ κηθξόηεξε εμαζζέλεζε ; 

3. Να δηθαηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο. 

 

Πίνακας 8.1 Wavelength, Expected Attenuation, Observed Attenuation 

WAVELENGTH 
EXPECTED 

RTTENUflTION 

OBSERVEDATTENUATION 

Step Index 980/1000 MI Plast L C Fi b e n  

IRED 940 nrn 4 . 0 0  dB/m 4 . 0 0  dB/m 

RED 635 nm 0 . 3 0  d0/m 0 . 2 8  dB/m 

GREEN 565 nm 0 . 1 8  dB/m 0 . 2 0  dB/m 

Graded Index 6 2 . 5 / 1 2 5  M I  G l a s s  F i b e r  

IRED 940 nm 0 . 0 0 1 8  dB/m 
 

IRED 1300 nm 0.00052 dB/m 
 

 

 

8.4.ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Σα θπζηθά κεγέζε, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηε 

κειέηε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ηειεπηθνηλσληαθώλ ζπζηεκάησλ, κεηαβάιινληαη 

ζπρλά εληόο ελόο πνιύ κεγάινπ εύξνπο ηηκώλ. Μεξηθά ηέηνηα θπζηθά κεγέζε 

είλαη ε ελίζρπζε - εμαζζέλεζε ελόο ζήκαηνο θαη ην θέξδνο κηαο θεξαίαο. 

Η ρξήζε ηνπ Decibel (dB), σο κνλάδαο κέηξεζεο, δηεπθνιύλεη ηελ επεμεξγαζία 

πνιύ κεγάισλ ή πνιύ κηθξώλ ηηκώλ ηέηνησλ θπζηθώλ κεγεζώλ. Σν Decibel, 

ζηελ πεξίπησζε ηεο ηζρύνο ελόο ηειεπηθνηλσληαθνύ ζήκαηνο, νξίδεηαη σο εμήο 

: 1dB=10log(P/P0) όπνπ: 

 

• Ρ0 : ηζρύο αλαθνξάο ηεο ππό κέηξεζε ηζρύνο θαη 

• Ρ : ππό κέηξεζε ηζρύο ηνπ ζήκαηνο. 

 

Είλαη θαλεξό όηη νη Ρ θαη Ρ0 έρνπλ ηηο ίδηεο κνλάδεο κέηξεζεο, νπόηε ην 

πειίθν ηνπο είλαη αδηάζηαηνο αξηζκόο. Δειαδή ην dB δελ είλαη κνλάδα 



κέηξεζεο ηεο ηζρύνο ή ελόο θπζηθνύ κεγέζνπο γεληθόηεξα, δηόηη εθθξάδεη ην 

ιόγν δύν πνζνηήησλ (ηηκώλ ηζρύνο) κε ίδηεο κνλάδεο κέηξεζεο. ΢ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα ην Decibel ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθθξάζεη ηελ ελίζρπζε ή 

ηελ απώιεηα ελόο ηειεπηθνηλσληαθνύ ζήκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή αλαθνξάο. 

Γηα παξάδεηγκα αύμεζε (κείσζε) θαηά 10dB ηεο ηζρύνο ηνπ 

ηειεπηθνηλσληαθνύ ζήκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηηκή, ζεκαίλεη όηη ε ηζρύο 

ηνπ ζήκαηνο είλαη δέθα θνξέο κεγαιύηεξε (κηθξόηεξε) από ηελ αξρηθή ηηκή 

ηεο. 

Όηαλ ην ππό κέηξεζε κέγεζνο είλαη ε ηάζε (δηαθνξά δπλακηθνύ) ή ε 

έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζε έλα ηειεπηθνηλσληαθό ζύζηεκα, ην 

Decibel νξίδεηαη σο εμήο: 1dB=20log(V/V0) ή 1dB=20log(I/I0), όπνπ: 

 

• V0: ηάζε αλαθνξάο ηεο ππό κέηξεζε ηάζεο, 

• V : ππό κέηξεζε ηάζε, 

• Ι0 : έληαζε αλαθνξάο ηεο ππό κέηξεζε έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

θαη 

• Ι : ππό κέηξεζε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. 

 

Είλαη θαλεξό όηη νη παξάκεηξνη V θαη V0 έρνπλ ηηο ίδηεο κνλάδεο 

κέηξεζεο, νπόηε ην πειίθν ηνπο είλαη αδηάζηαηνο αξηζκόο. Σν ίδην ηζρύεη θαη 

γηα ηηο Ι θαη Ι0, νπόηε ην πειίθν ηνπο είλαη επίζεο αδηάζηαηνο αξηζκόο. Δειαδή 

ην dBδελ είλαη κνλάδα κέηξεζεο ηεο ηάζεο ή ηεο έληαζεο, δηόηη εθθξάδεη ην 

ιόγν δύν πνζνηήησλ (ηηκώλ ηάζεο ή ηηκώλ έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο) 

κε ίδηεο κνλάδεο κέηξεζεο. 

Εάλ ρξεζηκνπνηεζνύλ νξηζκέλεο πνζόηεηεο σο κεγέζε αλαθνξάο, 

νξίδνληαη νη αθόινπζεο κνλάδεο κέηξεζεο. 

 

Πίνακας 8.2 Μονάδες Μέηρηζης  

Μονάδα μέηρηζης Περιγραθή μονάδας μέηρηζης Μέγεθοςαναθοράς 

dBm dBηζρύνο σο πξνο 1mW 1mW 

dBW dBηζρύνο σο πξνο 1W 1W 

dBκV dBηάζεο σο πξνο 1kV 1kV 

dBmV dBηάζεο σο πξνο 1mV 1mV 

 


